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Zdrava vcelstva jsou jednim z pfedpokladu dobrych vysledkl chovu véel. Pred
nemocemi véely chranime prevenci a Ié€enim. Jednou z moznosti prevence je chovat
vCelstva schopna se s nemocemi néjakym zpusobem vyporadat. Jde o pfirozenou odolnost
véel. Pfitom u v&el nelze pocitat s imunitou jak ji zname u savcu. Existuji vSak vliastnosti vcel,
které jim pomahaji branit se nemocem. Asi nejznamé;jsi takovou vlastnosti je Cistici pud vcel.
VCelstva s vynikajicim CiSténim hnizda a jeho okoli jsou obyCejné zdrava. Hovofime o
odolnosti podminéné chovanim se vcel. Cizim slovem se také nazyva behavioralni
rezistence (z anglického behavior = chovani se).

Cistotna v&elstva dovedou rychle odstrafiovat uhynulé nebo i zeslabené,
nezivotaschopné larvy a kukly. Ty jsou €asto napadeny néjakou chorobou a jejich v€asné
odstranéni z hnizda zabrani rozSifovani nemoci na dalSi plod. Zaroven se tim znemozni
vytvofeni spor, jez mikroorganismy — plvodci mnohych nemoci, tvofi. Spory jsou velmi
odolné a mohou vyvolat nemoc i po mnoha letech ,spanku“. Dobrym Eisticim pudem je vSak
myslena Cistotnost véel nejen v hnizdé, ale v celém prostfedi Ulu v&etné ulového dna.

Prakticky nejznaméjSi nemoci, ktera s Cistici schopnosti v€el uUzce souvisi, je
zvapenaténi plodu. To zpusobuje znacné zeslabeni mnohych vcelstev a snizeni vynosu
medu. Ta se snazi uhynuly plod nahradit vy$§im plodovanim a k tomu vcelstvo spotfebuje
potravu navic, vice létavek se musi vénovat sbéru potravy pro plod.

Jednotliva véelstva se v odstrafiovani uhynulého plodu a necistot z ulového prostredi
znaéné odliSuji a to v rychlosti i rozsahu. Velkou mérou je to dano genetickou vybavou vcel.
Znamena to, ze zamérnym vybérem je mozno tyto schopnosti v€el zlepSovat. K tomu ovSem
musime znat zpusob hodnoceni Cisticiho instinktu jednotlivych vCelstev. NejCastéji se méfi
metodou zvanou hygienicky test. Principem testu je usmrceni kukel, ¢imz se napodobi
situace jako pfi jejich uhynuti v disledku néjaké choroby. VEely se snazi mrtvy plod odstranit
z plastu.

Test se provadi dvéma zpUsoby. Pfi prvnim se vyfeze Cast plodového plastu
s kuklami a plod v ném se usmrti, obvykle zmrazenim. Potom se vyfez vrati nazpét a za
dal$i dva dny se spocita pocet v€elami vyklizenych bunék. Vyjadfi se v procentech ze vSech
usmrcenych kukel.

Podrobnéji popiSeme druhy postup hygienického testu. Vychazi z metodiky
NEWTONA a OSTASIEWSKEHO (1985). Tuto metodu pouzivame jiz 10 let. Pfi ni se na
vybrané ploSe zavi¢kovaného plodu jehlou usmrti vdechny kukly a nasledujici tfi dny se
sleduje a zapisuje prabéh odstranovani kukel v€elami.

Postup pfi hygienickém testu

Pro vlastni test potfebujeme jednoduché pomucky. Z pevnéjsi prahledné folie asi
25 x 20 cm vystfihneme Sablonu tvaru kosodélnika o rozméru 10 x 10 bunék. Nejlépe se
pFipravi pomoci mezistény. Folii pfilozime na mezisténu, fixem zakreslime podél Ctyf stran
¢aru kopirujici pfiblizné okraje bunék a vnitfek obrazce vystfihneme. Druhou pomickou je
tenka jehla na usmrcovani kukel. Hodi se entomologicky Spendlik nebo oby&ejna jehla.
Musime ji v8ak upevnit do vhodné drevéné rukojeti nebo do tuzky. Jesté potiebujeme
pravitko na zamérfeni polohy testovaciho mista v plastu.

V testovaném véelstvu vybereme plast se zavi¢kovanym plodem. Ma to byt plod
s mladSimi kuklami, protoze ty se snadno propichuji. Po ometeni v€el folii pfilozime na misto
Co nejvice zaplnéné zavickovanym plodem. Zméfime vzdalenost prvni, tj. levé horni burnky
testovaci plochy ve vyfezu folie od levé i od horni lou¢ky ramku. ZapiSeme si polohu plastu
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v ulu a stranu, kde je vybrana testovaci plocha (leva, prava, pfip. pfedni, zadni). Potom
jehlou postupné propichneme kazdou kuklu pfes vicko az k mezisténé (viz fotografie €. 1).
Spocitame a zapiSeme pocCet bunék v testovaci plose, které jsou bez kukel, tedy prazdné
anebo obsahujici med nebo pyl (NO, viz tabulka 1). Plast vratime do vcelstva na pavodni
misto. Poznacime i Cas zaCatku testu (t0).

Nasledujici den ze vclelstva vybereme plast a na testovaci misto pfilozime folii
s vyfezem. Spocitame buriky, které jsou Uplné bez plodu, tedy v€elami upiné vyklizené az ke
dnu a buniky s potravou a zapiSeme jejich poCet (N1) a Cas kontroly (t1). Totéz opakujeme i
za dva dny a zapiSeme udaje N2 a t2. Za tfi dny od zalozeni testu podobné zapiSeme
hodnoty N3 a t3 a navic poCet bunék plodu upIné zavickovanych, tj. které vCely jesté ani
neoteviely (NL). Pokud uz pfi prvni kontrole jsou vSechny buriky zcela bez plodu (N1=100),
zapiSeme ke druhé a tfeti kontrole hodnotu N2 a N3 také 100, hodnotu NL=0 a ¢asové udaje
t2 a t3 jako kdybychom kontrolu provedli. Jsou-li vSechny buriky vyklizené pfi druhé kontrole
(N2=100) rovnéz posledni kontrolu zapiSeme obdobné. Je to potfebné pro spravny vypocet
podle dale uvedeného matematického vzorce. Pfehled zapisovanych Udaji potfebnych pro
vypocet hodnoty hygienického testu (HYG) je v tabulce €. 1.

Vypocet vysledku

Po skonc&eni testu mame pro kazdé vcelstvo deset udajl, které nam mnoho nefikaji.
Z nich Ize vypocitat jedinou hodnotu — hygienicky test, podle matematického vztahu:

HYG=(

N1-NO)T1/2)+(N2- N1)(T1+T2)/ 2+ (N3- N2)(T2+T3)/2+ (P - N3-NL)(T3+12)  NLxT3 (n)
P- NO- NL N3-NO

Vzorec je komplikovany, ale pfi sou€asnych moznostech vypocetni techniky se jeho pomoci
da ziskat vysledek okamzité, nejdéle pak trva vioZeni vstupnich Cisel. Vysledkem je parametr
HYG a je to jedno &islo v hodinach. Vyjadfuje primérny cas, ktery véelstvo potfebovalo
rychlejSi je v€elstvo, tim lépe ma vyvinut Cistici pud a snaze se brani infekénim nemocem
plodu.

Vysvétleme si princip vypoctu s pomoci grafu na obr. €. 1. Hodnoty zanesené do
grafu jsou také v tabulce & 2 na prvnim fadku. Prvni dlouhy zlomek ve vzorci vypocita
primérny ¢as na kazdou vyklizenou kuklu postupné z udaja tfi dnli. Tak za prvni den vcely
vyklidily 45 bunék za 26 hodin, ale poCet bunék se nasobi poloviénim ¢asem (T1/2) proto, ze
nékteré ze 45 bunék byly zfejmé vyklizeny jiz za nékolik hodin po usmrceni, nékteré kratce
pfed nasi kontrolou, jiné mezi tim, v priméru tedy za 13 hodin. Podobné se pficte pocet
vyklizenych bunék od prvni do druhé kontroly (76-55=21) vynasobeny primérnou dobou 36
hodin (polovina z T1+T2), stejné tak pro tfeti kontrolu.

Cast vzorce (P-N3-NL)x(T3+12) zapodita burky pfi tfeti kontrole véelami jiz
odvi¢kované avdak ne uplné vyklizené poloviénim ¢asem do jiZ neuskutecnéné Ctvrté
kontroly, jez se pfedpoklada za pfiblizné dalSich 24 hodin. Polet téchto bunék (P-N3-NL) se
v plastu nezjistuje, ale dopoditava (viz graf) ze znamych hodnot, protoze se v plastu snaze
pocitaji bufky zavickované nez nevyklizené odvi¢kované. V nadem pfikladu jejich pocet byl
8 (viz tab. 2). Abychom dostali asovy udaj pro HYG, musi se Citatel vydélit potem v¢elami
vyklizenych bunék za celou dobu testu (P-NO-NL).

Druhy kratky zlomek ve vzorci se tyka bunék na konci testu jeSté zavickovanych (NL).
Abychom nemuseli vCelstvo, které ma pfi tfeti kontrole jeSté takové buriky kontrolovat dalSi
dny, zjednoduSené predpokladame, Ze je bude vyklizet takovou rychlosti, jako vyklizelo kukly
v prvnich tfech dnech. Zlomek pfipocita pramérny pfedpokladany ¢as na vyklizeni téchto
bunék. OvSemze se jeho hodnota mize od skute€nosti vice i méné lisit, ale pfi nizkém Cisle
NL je tato chyba nepodstatna pro vyslednou hodnotu HYG. Kdyz je hodnota NL vysoka, jde
vzdy o v€elstva se Spatnym Cisticim pudem a ani vétSi chyba tohoto druhu neni pro nas
prakticky dulezita, protoze jde o v€elstva brakova.
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V tabulce 2 jsou uvedeny dalSi pfiklady skute¢né namérenych hodnot testu a to pro
pomala veelstva - se Spatnym hygienickym testem (f. 2 a 3) a pro vCelstva s dobrym testem
(F.4az7).

K metodice testu nutno jesté dodat, Ze je mozno zvolit i jinou velikost testovaci plochy
nez 100 bunék. To je nékdy zapotiebi napf. pfi velké mezerovitosti plodu u inseminované
inbredni matky. Abychom dostali urcity poCet zavickovanych bunék pro vérohodny vysledek
testu, mizeme folii na plastu posunout a usmrtit kukly v dalSich nékolika fadach bunék.
Hodnota P pak bude vy$§i nez 100, napf. 150. Musime ovSem spocitat i vSechny volné
bunky (NO).

Hygienicky test v praxi

Popsané metodé jsme dali pfednost pfed postupem, kdy se po usmrceni plodu
vykona jen jedina kontrola stavu vyklizeni po stanovené dobé z toho divodu, Ze dovede
zZjistit i jemnéjSi rozdily mezi vcelstvy. To je dllezité pfi intenzivni selekci linii v&el s vysoce
vyvinutym Cisticim pudem. Jedina kontrola stavu vyklizeni usmrceného plodu nemuze odlisit
napf. primérné dobra v&elstva od téch nejlepsich. Pokud jde o pracnost metod, je usmrceni
mrazem jednodusSi nez propichovani jednotlivych kukel. Pfesto jsou potfebné tfi navstévy
do testovaného vcelstva, pfi nasi metodé jsou to Ctyfi navstévy. U vCelstev s vybornym
Cisticim pudem se ale pocet téchto navstév snizi na tfi nebo i na dvé, pokud je vSechen plod
vyklizen dfive nez pfi tfeti kontrole (napf. v€elstvo na 6. fadku v tabulce 2).

Popsanou metodikou jsme v minulych asi 10 letech otestovali nékolik set vCelstev.
Podle vysledku byla vEelstva selektovana a pomoci inseminace matek zlepSovan distici pud
v€el. V prvnich letech byly velmi velké rozdily mezi vCelstvy. Néktera méla hodnoty testu i
nékolik set hodin, lepsi v€elstva 30 — 50 hodin a jen malo do 20 hodin. Mnoha vcelstva
s hodnotami HYG nad asi 30 hodin vétSinou trpéla zvapenaténim plodu. Naopak vcelstva
s HYG pod 20 hodin zvapenaténim netrpi a je mozno je v nich nékdy najit jen na trub&im
plodu, ktery je citlivéjSi. Zvapenaténi je dobrou kontrolou u€innosti testovani a vybéru
veelstev.

Vysledem vybéru a dalSiho Slechténi je linie VIGOR, chovana na Pokusném vceliné
v Zub¥i. Primérné hodnoty hygienického testu velstev s inseminovanymi matkami této linie
jsou v grafu na obr. &. 2. Témér viechna v€elstva maji hodnotu testu pod 20 hodin. Proto se
ukazuje potfeba trochu zménit metodiku tak, Zze budeme provadét kontroly stavu vyklizeni
kukel po asi 12 hodinach, aby se zachytila v€elstva s HYG pod 12 hodin. Ve vzorci se pak
zméni hodnota 12 na 6. Na druhé fotografii je v€elami za 24 hod. uplné vyklizena testovaci
plocha po usmrceni kukel.

Vypocet hodnot HYG provadime v databazovém programu FoxPro. Pro pfipadné
zajemce o vypocet v prostfedi FoxPro mizeme poskytnout nadefinovanou databazi a syntaxi
pfikazu pro vypocet vysledné hodnoty HYG podle vzorce uvedeného v tomto ¢lanku na nasi
e-mail adrese: beestn.zubri@quick.cz .

Je potiebné dodat, Ze hodnota hygienického testu neni neménna, ale zavisi na fadé
vlivl, jako je sila véelstva, faze sezoény, pocasi, vék matky aj. Pro spolehlivé ohodnoceni
doporucujeme test u téhoz vCelstva opakovat, tfeba i nékolikrat. Vime, Ze néktera vcelstva
maji napf. vysledek testu vyborny na vrcholu rozvoje, ale koncem sezény se vyrazné zhorsi.
Jina vCelstva si podrzuji dobrou Cdistici aktivitu po celou sezénu. Ta jsou chovatelsky
mnohem cenngjsi, protoze potiebujeme vcelstva jez nemocem odolavaji nejen ¢ast sezény,
ale i zjara a koncem léta.

Hygienické chovani a odolnost

Na zavér poznamka k odolnosti v€elstev proti chorobam plodu. VEelstva s vynikajicim
hygienickym testem za odolna (rezistentni) miZzeme povazovat. Neznamena to, Ze se u nich
nemoci plodu nikdy nevyskytnou, ale dovedou s nimi u¢inné bojovat. Potfebuji k tomu i
pfiznivé dalSi podminky, o které se chovatel v€el musi postarat, jako je dobré stanovisté,
kvalitni potravu a pfiméfené zdroje snusSky a celkovy dobry zdravotni stav. Hlavné
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nebezpeéna varroaza mulze vcelstvo natolik oslabit, Ze mu nepomUze ani dobré hygienické
chovani.

Nutno dodat, Ze kromé& dobrého Cdisticiho instinktu existuji i dalSi fyziologické
mechanismy odolnosti v&el proti infekénim chorobam, jez se daji vyuzit pfi Slechténi. Jsou
ale slozitéjSi nez hygienicky test a nejsou propracované pro praktické pouziti.

Tabulka 1 ZjiStované udaje potrebné pro vypocet hodnoty testu

Udaj Popis udaje

Na zacatku testu:

P pocet bunék testované plochy plastu (obvykle 100)

t0 Cas na zacatku testu (datum, hodina)

NO poCet bunék bez kukel v testované ploSe na zacatku testu
P¥i prvni kontrole:

t1 ¢as kontroly (datum, hodina)

N1 pocCet bunék bez kukel i jejich zbytkl v testované ploSe
PFi druhé kontrole:

t2 Cas kontroly (datum, hodina)

N2 pocCet bunék bez kukel i jejich zbytkl v testované ploSe
P¥i treti kontrole:

t3 Cas 3. kontroly (datum, hodina)

N3 pocet bunék bez kukel i jejich zbytk(l v testované ploSe
NL pocet uplné zaviCkovanych bunék

Z ¢asovych udaju se vypogéita:

T1=11-t0 Casovy interval od t0 do t1 (hod)

T2 = 12-t0 Casovy interval od t0 do t2 (hod)

T3 =13-t0 Casovy interval od t0 do t3 (hod)

Tabulka2 Hygienicky test véelstev, priklad zaznamu

to = 2.6.2000, 14 hod.

t1 = 3.6.2000, 16 hod. T1=26

to = 4.6.2000, 12 hod. To =46

t3 = 5.6.2000, 14 hod. T3 =72
C. |Cislo |Plast Soufadnice | P | No [ N9 | N2 | N3 | NL | HT
F. |vé. plochy
1 | Graf - - 100 [ 10 | 55 | 76 | 80 | 12 [ 41,1
2 |P400 |5. plast, leva [152 x 46 mm [ 100 [ 5 11 | 15 | 25 | 57 [266,3
3 |C320 x x 100 | 5 6 16 | 53 | 33 [109,6
4 |P379 x x 100 | 6 29 | 75 [ 91 9 | 41,7
5 [z139 x x 100 | 1 70 | 95 | 96 0 [ 22,1
6 |Zz096 x x 100 | 2 97 [ 100 [ 100 [ © 13,7
7 |z104 x x 100 [ 0O 49 | 92 [100] 0 | 26,5




Obr. 1 Prabéh vyklizeni usmrcenych kukel véelami béhem
hygienického testu
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